
Zeilschr. far sngew. 

Nachfrag zu H. Fehn, (i. Jander und 0, Pfundf*). 
Die beschriebene Bestilnlllung laat sich nach inzwischen 

angestellten Versuchen auch mit einer in der letzten Zeit aus- 
gearbeiteten, wesentlich einfaeheren Apparatur ausfiihren, die 
rnit einer anderen Gleichrichtung und einem Z e i g e r - L i e d  e 1 : ,,G a 1 v a n  i s c h e E 1 e m  e n t e." 
g -. a 1 v a n o  m e t e r arbeitet. Die neue Ausftihrungsform l a t  
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sich auch an Gleichstromnetze amchlieben. Ee ist beabsichtigt, 
beide Apparaturen demniichst in der Zeitschrift ,,Die Chemische 
Fabrik" zu 

Berichtignng. 

Auf Seite 307 muS es in der Anmerkung 3 heifkn: 
*) Ztschr. angew. Chem. 42, 158 [19"]. ,,B a t t e r i e f a b r i k a t i o n" statt ,,Bakterienfabrikation". 

Bemerkungen zu dem Aufsatz von H. Wislicenus 
iiber Probleme der stofflichen Holzforschung 11'). 

Von Prof. Dr. Carl G. S c h w a 1 b e , Eberswalde. 
In diesem Aufsatz beschlftigt sich W i s l i c e n u s  U. a. 

mit Verfahren bzw. Problemen, die auch von mir bear- 
beitet sind. Seine abfiilligen Werturteile Bind zum Teil auf 
Mi5verstandnisse oder unzureichende Kenntnis der Unterlagen 
zurilckzufiihren. Ich sehe mich deshalb zu nachstehenden 
Richtigstellungen und Erorterungen gezwungen. 

H o l z k o n s e r v i e r u n g :  Im Abschnitt A, 1. c., seiner 
Abhandlung erwahnt W i s 1 i c e n u s a d  Seite 13p6, rechte 
Spalte oben, ein angeblich von mir angegebenes 
Verfahren zur Holzimpragnierungl) . Holzstempel, welche an 
einem Ende ausgehohlt sinc?, werden von dieser Hbhlung aus 
mit Impragnierfliissigkeit durchtrankt. Ich mub darauf hin- 
weisen, daB ich diese Arbeitsweise gar nicht fur technische 
Zwecke angegeben habe, sondern nur als eine Methode fur 
wissenschaftliche Untersuchungen beschrieb, da sie den Vorteil 
sehr groi3er Billigkeit und Einfachheit der Apparatur besitzt. 
lch uberlasse daher gern den Herren W i s l i c e n u s  und 
I1 i c h t e r die Prioritat und den Ruhm ftir diese Erfindung 
und Patentanmeldung. 

D r u c k i  m p r ii - 
g n i e r u n g  v o n  S t a n g e n h o l z e r n "  ist in dieser Zeit- 
schrift in der Abhandlung ,,Die Verarbeitung des Holzes auf 
chemischeni Wege: Holzabfallverwertung und Holzkonservie- 
ruiig"2) beschrieben. Auch ist sie im Forstarchiv besprochen 
warden, diirfte also W i s 1 i c e n u  s bekannt s i n .  Sie ist so- 
gar in dem in der tfberschrift genannten Aufsatz von W i s -  
1 i c e n u s  zitiert. Das eben erwiihnte Schnellverfahren baut 
sich auf dem alten B o u c h e r i e - Verfahren auf, bei welcheni 
(lurch einen sehr prirnitiven Holzverschlui3 der Hirnfliiche des 
frisch geschlagenen Stammes Kupfervitriollbung unter dem 
Druck von 1 Atm. zugefiihrt wurde. Durch leicht dichtende 
VerschluDkappen fur die Hirnflache der Stlmme ist es mir 
gelungen, den anwendbaren Druck auf einige Atmosphiiren zu 
steigern und dadurch den Zeitbedarf des B o u c h e  r i e - Ver- 
fahrens von 3 Wochen auf 8 Stunden, ja in besonders gilnstigen 
Fiillen auf 4 Stunden herunterzudrucken. Wenn W i s 1 i c e n u s 
also einen sachlichen Vergleich zwischen dem von ihm emp- 
fohlenen Verfahren der Impragnierung des stehenden, lebenden 
Baumesr) und der Impragnierung der geftllten Stiimme ziehen 
wollte, so miiSte er dieses Schnellverfahren nennen, nicht aber 
eine von mir nur fur wissenschaftliche Zwecke angegebene 
Arbeitsmethode. 

N a B v e r k o h l u n g  u n d  V e r k o h l u n g  m i t  iiber- 
h i t z t e m  W a s s e r d a m p f :  In dem Abschnitt B. 3 seiner 
Abhandlung erwZihnt W i s 1 i c e II u s auf Seite 1349, linke 
Spalte, oben, ein von mir angegebenes NaDverkohlungsverfahren. 
Holzabfalle werden nach diesem Verfahren rnit konzentrierter 
C'hlormagnesiumlosung allein oder konzentrierter Kochsalz- 
liisung bzw. Chlorcalciumlosung unter Zusatz von etwas Schwefel- 
saure auf 1800 erhitzt, wodurch eine Verkohlung binnen acht 
Stunden eintritt. W i s l i  c e n u s  ist der Meinung, daLi von 
diesem Verfahren technisch wohl kein Erfolg zu erwarten ist, 
.da die Holzltohle durch die Magnesialauge unerfreulich ver- 
schlackt wird". Bei einem solchen abfiilligen Werturteil darf 
wohl erwartet werden, daB W i s 1 i c e n u s die in der Literatur 
veroffentlichten Unterlagen iiber das Verfahren berucksichtigt. 
Ich habe schon im Jahre 1924 in einem Vortrage Angaben iiber 
die Eigenschaften der bei der NaDverkohlung entstehenden 

Mein ,,S c h n  e l l v  e r f a h r e  n f ti r 

_._ 

*)-Ztschr. angew. Chem. 41, 13-45 [1928]. 
I) Ebenda 40, 105 [1927]. 
2) Ebenda 40, 1175 [1927]. 
3) Dieses Verfahren hat in dieser Zeitschrift (SS, 428 

[1926]) Nowotny unter dem Namen Cobraverfahren be- 
schrieben. 

Holzkohle gemacht'). W i s 1 i c e n u s hiltte sich also iiber- 
zeugen konnen, daD von einer Verschlackung der Kohle nicht 
die Rede sein kann, da sie nach Auslaugung der Chlor- 
magnesiumlauge mit nur 2-3% Asche aus dem ProzeD her- 
rorgeht. In der amerikanischen Holzverkohlungsindustrie teilt 
inan jedenfalls nicht das abfallige Urteil von W i 8 1 i c e n u 8 ,  

\vie die Tatsache beweist, d d  fUr die Vereinigten Staaten und 
Kanada das Verfahren von eineni amerikanischen Konzern aus- 
gebeutet werden wird. Wenn eine solche Ausbeutung in 
Deutschland bis jetzt hat auf sich warten lassen, so geniigt 
wohl fur den Kenner der Verhdtnisse der Hinweis darauf, dall 
die deutsche Holzverkohlungsindustrie durch die synthetische Her- 
stellung von Essigsaure und Holzgeist stark entmutigt worden ist. 

Nach dem abfalligen Urteil Uber die Nai3verkohlung stellt 
W i s 1 i c e n u  s seinem Verfahren der Verkohlung rnit iiber- 
hitztem Wasserdampf eine sehr giinstige Prognose (B. 1 und 2, 
Seite 1348). Das Verfahren ist von W i s  1 i c e n u s und B ii t t - 
n e r  im Jahre 1909 veroffentlicht wordens). Die Versuche 
wurden damals mit einer verhilltnismU3ig poBen Versuchs- 
retorte durchgefiihrt. W i s 1 i c e n  u s hat dann im Vorjahree) 
in dieser Zeitschrift eine kleinere Retorte beschrieben, die vor 
der grokren Vorziige haben soll. In den Verbffentlichungen 
und Erwahnungen der Verkohlung rnit Uberhitztem Wasser- 
dampf habe ich stets das nach meiner Ansicht wichtigste 
Moment zur Beurteilung des Verfahrens vermiBt, niimlich 
irgendeine halbwegs bestimmte Angabe Uber die Menge des 
Wasserdampfeq welche notwendig ist, um die Verkohlung 
durchzufuhren. Die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens und da- 
mit die technische Durchfiihrbarkeit hllngt von dieser Angabe 
ab. Es steht zu hoffen, dai3 nach einer nunmehr achtzehn- 
jahrigen Bearbeitung des Problems sich bald einmal iibersehen 
laat, niit welchem Aufwand von Uberhitztem Wasserdampf und 
damit Warme bei diesem Verfahren der Dampfverkohlung ge- 
rechnet werden darf. 

C h l o r a u f s c h l u b  d e s  H o l z e s :  Im Abschnitt B.4.c 
auf Seite 1349, vorletzte Spalte, unten, seiner Abhandlung 
schlagt W i s 1 i c e n u s gewisse Modifikationen des Chlorauf- 
schlusses vor. Er will das rnit Rauchgasen verdiinnte Chlorgas 
in Gegenaart von Wasserdampf zur Anwendung bringen. Er 
behauptet, dab unter diesen Umstllnden eine Bildung von 
Oxycellulose oder eine schadliche Wirkung der Slure nicht zu 
befiirchten sei. Auf Grund meiner Erfahrungen wiihrend des 
Weltkrieges mochte ich die Richtigkeit dieser Anschauung be- 
zweifeln. lch habe etwa 500 kg grobe Sgespiine mit Chlor- 
gas in Wasserdampfatmosphie behandelt. Es hat sich 
dabei herausgestellt, daS das Chlor (0,5% vom Holzgewicht) in 
Beriihrung mit dem Siigemehl und in Wasserdampfatmosphe 
bei der Temperatur von 105-1100 fast quantitativ in Chlor- 
wasserstoffsiiure iibergeht. Diese Chlorwasseratoffsiiure be- 
wirkt eine fast augenblickliche Zermiirbung des Holzes, das 
heiBt einen Angriff der faserigen Cellulose. Maglicherweise 
verlaufen ganz kleine Laboratoriumsversuche anders als die 
eben erwahnten Fabrikationsversuche, die in einer gro5en Holz- 
tronmel durchgefuhrt worden sind. 

Erwiderung. 
Von Prof. Dr. H. W i s 1 i c e n u s , Tharandt. 

Die Fassung von S c h w a 1 b e s ,,Bemerkungen" nbtigt 
inich, nicht nur irrigen sachlichen Einwllnden, sondern auch 
teilweise unsachlichen Bemerkungen entgegenzutreten. 

1. Unsere Versuche zum C h 1 o r o u f s c h 1 u B der Htilzer 
niiabilligt S c h w a 1 b e auf Grund einer Ausfuhrungsweise, die 
er selbst im Weltkrieg, offenbar in Verbindung mit seinen 
g a n z  a n d e r s  g e r i c h t e t e n  Versuchen der Salzdureauf- 
. -~ ~- 

4) Papierfabrikant 1924, 169-174. 
") Jour r~  prakt. Chem. 79, 177-234 [1909]. 
a) Ztschr. angew. Chem. 40, 1600 [1927]. 
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schlieflung von Sagemehl zur Tierfiitterung, also liir wenigstens 
partielle Kohlehydrathydrolyse, dagegen fur die Zellstoff- 
gewinnung noch unzweckni&5iger ausfiihrte, als wir sie teil- 
weise vergeblich versucliten; niiinlich dureh Diiiiipfen (von 
Siemehl) mit Wasserdainpf voii loo0 und Chlorgas. Die Holz- 
kiste haben wir auch als einfachsten zweckmafligen Versuchs- 
apparat benutzt. Aber ein Steinzeug-Filtrierstutzen, gefiillt niit 
Hackspanen und selbst mit Platten von 2 bis 3 cm Stiirke, ist fur 
die Ermittelung der aufgenoiumenen Chlorgasiiiengen selbst- 
verstandlich zweckmafiiger. Bei dem DInipfen mit gewohnlicheiii 
1WU-Wasserdampf trocknet das Holmaterial bei Gegenwart von 
Chlor stark aus und humifiziert das Lignin, wiihrend die Salz- 
saure in der Tat die Faser zermiirbt. 

Das Wesentliche unserer neuen Versuchsweise ist aber 
gerade die Verhiitung der Salzsiiurewirkung und Oxycellulose- 
bildung, die wir auf zweierlei Weise erreichten: a) am ein- 
iachsten durch Chlorgas, das rnit kaltem Wasserdampf (von 
Zimmertemperatur) in eiuer Inteuaivwaschflasche oder einem 
Benetzungs-Q erat stark iibersattigt ist und dadurch bei 
niederer Temperatur selbst gana trockene Holzscheiberi durch 
und durch stark naW macht und damit die Salzsiiurewirkung 
a u s s c h a 1 t e t , wiihrend gleichzeitig das Lignin C'hlor auf- 
nimnit; oder b) durch Chlor iiiit ganz langsani stromendeni, 
uugespanntem, iiberhitztelu Wasserdanipf von etwa 1050 (iiber 
loo0 bis hiichstens 1100), wobei die entstehende Salzsiiure voiii 
Holz sofort weggefiihrt wird wid trotz trockenen Zustarides 
daher unwirksani ist. Bei beiden Versuchen, die vorlaufig eiiieii 
W e g  z u r  V e r e i n f a c h u m g  d e s  C h l o r a u f s c h l u D -  
v e r f a  h r e n s eroffnen, erhielteri wir zurilchst wenigstens als 
Halbzellstoff brauchbar erscheinerides, nicht briichiges Paser- 
material. Die niihere Untersuchung ist iiii Gang. Wemi 
S c h w a 1  b e  im Krieg (also vor mehr als einem Jahrzehnt) 
gerade niit dem Arbeitsziel der Zermiirbung die Einwirkung 
von Chlor, SauerstofP und Salzsiiure aus Chlor und Wasserdanipf 
zur Futterniittelbereitung probiert hat, so ist damit eine so 
leichthin abwelsende Kritik unserer Versuche und sein An- 
spruch auf dieses Verfahren nicht zu rechtfertigen. 

2. Der H o l z d e s t i l l a t i o n .  m i t  u b e r h i t z t e n i  
W a s  s e r d a m  p f glaubte ich nach den friiheren Arbeiten mit 
B ii t t n e r 1) und luit 0 t t o *), bei welchen wir weit iiber 8% 
Essigslure, iuit Sauerstoffzufuhr oder Nachoxydation aus den 
~eduzierenden" Destillaten (Aldehyd) sogar weit iiber das 
Doppelte3) an S u r e ,  berechnet als Essigsiiure, gewonnen hatten, 
damals keine weiteren neuen Seiten abgewinnen zu konnen, 
wie ea iiiir jetzt doch gelurigen ist. Sind also diese Arbeiten 
auch iiber 18 bzw. 17 Jahre alt, so kann man nur gewdtsani 
daraus eine ,,iiber 18jiihrige Bearbeitung des Problems" kon- 
struieren, so da5 man hoffen konne, ,,dai3 sich bald einmal iiber- 
sehen lasse, mit welchem Aufwand von iiberhitztem Dampf 
und damit Warme bei diesem Verfahren der ,,Dampfverkoh- 
lung" gerechnet werdeii darf". Es handelt sich dabei nicht 
urn eine gewohnliche Verkohlung. Vielmehr uni eine ganz 
neuartige Holzdestillation. In meiner ubersichtlichen Zu- 
sammenfassung der ,,Probleme" konnte natiirlich nur mit 
wenigen Zeilen das Wesentliche beruhrt werden, was der 
Kritiker S c h w a 1 b e auffallenderweise ganz beiseite schiebt. 
Eine neuartige Trockendestillation (mit Partialdruckdestillation 
hochmolekularer Stoffe) ist wohl von besonderem Interesse. 
Wenn auch nach 18 Jahren, so haben wir doch mit der Ver- 
besserung des Verfahrens und der Apparate zum erstenmal 
eine thermische Zerlegung von Holz (Trockendestillation) o h n e 
j e g l i c h e  T e e r b i l d u n g ,  dafiir aber rnit reichlicheni 
Obergang wasserliislicher, farbloser Destillate, deren nicht- 
sauere und offenbar hoher molekulare Natur noch nicht ganz 
festgestellt wurde, erreicht. Naheres mufi natiirlich e h e r  aus- 
fiihrlichen Mitteilung') vorbehalten bleiben, sobald die Ver- 
suchsergebnisse weiterbearbeitet sind. Mit der Forderung 

1) Journ. prakt. Chem. 1909, N.F. 79, 217. 
2) Dissertation aus den1 Pflanzenchem. Institut Tharandt, 

Dresden 1911. 8 )  Journ. prakt. Chem. 1909, 217. 
4) Nach Ablauf des Stipendiums der Liebigstipendien- 

gesellschaft far meinen Mitarbeiter, Dr. L o m m a t z s c h , dem 
ich hierhei, wie auch der Liebigstipendiengesellschaft, zu danken 
Gelegenheit nehme, konnte die Arbeit nur langsam gefordert 
werden. Die weitere Bearbeitung und Mitteilung behalte ich 

inir vor bis zum, Abschlu5 der Arbeit und Patentpriifung. 

S c h w a 1 b e s , die notige Wasserdampfmenge zu erfahren, mui3 
ich ihn auch nwh auf die ausfuhrlichen Mitteilungen ver- 
trosten, weil man niit s e h r v e r s c h i e d e n e n Dampfmengen, 
und dabei niit eineni sehr geringen Miniiiiuni arbeiten kann, 
verschieden je nach Ausfiihrungsweise, Apparatur, Holzdichte 
und Stuckgriib, Ziel der Destillation, ohne oder mit geringer 
Spanriung usw. Der sehr langsanie Danipfstrom hat nur die Destil- 
late ebeii abzufiihren und kann gerade nur zur Vermeidung der 
Druckdestillation mit Teerbildung nicht vollig stillgestellt werden. 

3. Beziiglich S c h w a 1 b e s ,,N a 5 v e r k o h l  u n  g" von 
Holz init Magnesiumchloridlauge, die in Ainerika in grofltech- 
nisehem MaBstabe Erfolg gehabt haben sol1 - was wegen der 
guten chemisehen Grundidee und Erfolae fur die Holz a b f a  11 - 
verwertung von Bedeutung sein wiirde, bin ich durch private 
nicht giinstige Nachrichten aus einer groi3en siichsischen In- 
dustrieanstalt, wo dieses Verfahren auch durchprobiert wurde, 
vielleicht zu einem unrichtigen Urteil gelangt. Das Verfahren 
eignet sich hochstens fur s t a r k z e r k 1 e i n e r t e Holzabfiille, 
nicht aber fur das in der eigentlichen Holzdestillationsindustrie 
gebrauchliche Derbholz oder Scheitholz. Aber die Vorteile 
erscheiiien gewi5 in zu giinstigeni Licht, wenn niit einer 
Essigsaureausbeute von 12% ein zahlennilfiiger Vorteil der 
S c h w a 1 b e schen NaBverkohlung gegeniiber einer Ausbeute 
des gewohnlichen Holzdestillationsverfahrens von ,,3,5% Essig- 
slure a u s H o 1 z" bei deni Vortrag S c h w a 1 b e s iin Zellstoff- 
chemiker-Verein, Berlin, Dezeniber 1928, behauptet wurde. Be- 
kaniitlich uiiterscheidet sich Buchenholz, das mit anderen Laub- 
holzern das eigentliche Destillierholzniaterial der Trockendestil- 
lation ist, rnit seiner bisher stete bekannten Ausbeute iiber 7 und 
8% durchaus von den Nadelholzern, von welchen z. B. Fichten- 
holz wirklich nur etwa 3.5% Essigsaure ergibt. 

4. Zum SchluB die H o 1 z i m p r a g n i e r u n g s probleme, 
die in S c h w a 1 b e s Bemerkungen fur uns am gnadigsten mit 
Oberlassung des Erfinderruhms und der Patentaniiieldung be- 
handelt werden. Das Verfahren des Durchlaufenlassens von 
Impragnierfliissigkeit durch frisch geschnittene, noch berindete 
Holzrollen ist nach unserer Ansicht und Versuchen mit Stangen- 
holzern keineswegs nur fur wissenschaftliche Versuche, wie 
S c h w a 1 b e meint, geeignet, sondern z. B. fiir Grubenholzer 
und nach neueren Versuchen von Forstassessor L u d w i g  im 
Tharandter Pflanzenchem. Institut und in1 Tharandter Lehr- 
forstrevier wahrscheinlich auch fur Leitungsstangen durchaua 
praktisch anwendbar, aber wie ich ausdriicklich erwiihnW), 
nicht patentfahig, wie auch die L e b e n d i ni p r a g n i e r u n g 
und die im groBen, aber bisher ohne Echtheitserfolg ausgefuhrte 
L e b e n d f a r b u n g ,  weil diese Technik bereits von dem Bob- 
niker S t r a 0 b u r g e r auch an Baumen versucht worden war. 
Wenn die Holzer etwa im urspriinglichen NaBzustand erhalten 
bleiben - notigenfalla durch Einlegen in Wasser bis zur 
Trbkung rnit Impragnierliisung -. 80 ist eine Impriignierung 
des Splintholzes ohne technische GroDapparatur praktisch gut 
ausfiihrbar. Desgleichen mit einer neuen Technik der ,&bend- 
impragnierung" noch im Boden stockender Holzer. Der Grund 
ineiner Erwahnung hiesiger ehenialiger Versuche und der 
H i c h t e r schen Patentanmeldung ist nicht das von S c h w a 1 b e 
uns ,,gem uberlassene" Zielstreben, sondern der Wunsch, die 
fast fertige Untersuchung des Assessors L u d w i g durchfnhren 
zu konnen, ohne S c h w a  1 b e auch noch auf diesem bei uns 
schon seit langer Zeit aufgenommenen Untersuchungsgebiet in 
die Quere zu kommen. S c h w a 1 b e  beaiisprucht dagegen ein 
,,Schnellverfahren fur Druckimprlgnierung von Stangenhtilzern". 
Aber der Ruhm dieses technologischen Gedankens ist leider 
auch schon vorweg genommen, durch die bereits bekannten 
Uteren Modifikationen des Boucherie-Verfahrens (P f i 8 t e r , 
S c h u l t z e  u. a,). 

Meine Bezeichnung ,,Probleme der stofflichen Holzforschung" 
diirfte es ohne weiteres erkennbar gemacht haben, daS - 
namentlich in einer solchen Ubersicht iiber die aus eigenen Ver- 
suchen erkennbaren neuen Wege - zunachst niihere Einzel- 
heiten und Zahlenreihen nicht angegeben werden konnten. Dies 
mu5 Einzelmitteilungen vorbehalten bleiben. 

So bleibt denn nicht vie1 anderes von der ZerpflUckung 
nieiner holztechnischen Probleme I1 librig, als der unerfreu- 
liche Eindruck einer vermeidbaren Polemik, die zur Klarstellung 
der Sache mehr Zeit und h u m  erforderte, als erwiinoeht ist. 

6) Ztschr. angew. Chem. 41, 1346 [1928]. 




